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La presente Invention a trait ^ la s6curit6 passive des v6hicules automobiles. 
Jusqu'^ recemment encore, les preoccupations des constructeurs 6talent 
essentiellement toumees vers la s6curit6 des passagers du vehicule. 

Pour cela, on a vu apparaTtre de nombreuses solutions consistant d concevoir des 
5 pare-chocs, et d rigidifier la structure interne de ceux-ci afin de fonner une bani^re pour 
prot^ger Thabitacle du vehicule. 

Ces pare-chocs comportent generalement un boudier, 6ga)ement appe16 peau de 
pare-chocs. qui rempllt essentiellement une fonction d'enjollveur. mais qui est 6galement 
destln6 a absorber des chocs de faible ampleur Les pare-chocs comportent 6galement 
10 une ou plusieurs poutres plac6es transversalement deniere le boudier, qui fonnent une 
barri^re pour proteger rhabitacle du v6hicule. 06n6ralemerit, la poutre est plac^e au droit 
des longerons du v6hicule. dont la hauteur correspondant sensiblement d la hauteur du 
genou d'un pieton adulte passant devant le vehicule. 

Pour preserver au mieux I'habitade du vehicule et done ses passagers. on 
15 consld6ralt il y a quelques annees que la structure du vehicule et done du pare-chocs 
devait etre la plus rigide possible. Par consequent, on utilisait des pare-chocs tels que 
celui que Ton volt en coupe sur la figure 1a. dans lequel le boudier (100) est place au 
voisinage Immediat de la poutre (101). 

Un probieme de ce type de pare-chocs consiste en ce que la structure est trop 
20 riglde. En effet, avec les progres realises dans le calcul des structures et dans la 
simulation d'impact (commun§ment appel6e « crash test »). on a constate qu'une 
deformation pred6terminee de la structure du v6hicule permettait d'augmenter la security 
au sein de I'habitacle. 

Un autre probieme d'un tel pare-chocs consiste en ce que I'effort (F) subi par un 
25 pieton en fonction de son enfoncement (e) dans le boudier. est maximal (F = Fmax) au 
moment de I'lmpact entre le vehicule et le pieton, comme on peut le voir sur le diagramme 
de la figure lb. Par consequent, le choc subi par le pieton entrarne chez celui-d, meme a 
Vitesse reduite, de graves lesions aux jambes. 

Pour remedier a ces probiemes. les constructeurs se sont orientes vers la 
30 fabrication de pare-chocs comportant des materiaux plus mous pour absorber les chocs. 

Un exemple de ce type de pare-chocs est illustre sur la figure 2a, sur laquelle le 
pare-chocs. vu en coupe, comporte une poutre (111) placee deniere un boudier (110), e 
une certaine distance de oelui-d. Un tel boudier est realisable gr^ce aux progres faits 
dans I'injection plastique et dans Tajustement des elements de can-osserie, permettant 
35 d'arrondir ses lignes et de reioigner de la poutre. 



Une autre fa?on d'absorber !es chocs est iflustr^e sur la figure 3a, sur laquelle on 
peut voir que le pare-chocs comporte une §me (122) reallsee dans une mousse 
thermoplastique, comblant I'espace entre le bouclier (120) et la poutre (121) afin 
d'absorber un peu plus un choc subi par le bouclier. 

Le probl^me de tels moyens d'absorption consiste en ce que, comme on peut le voir 
sur les diagrammes des figures 2b et 3b. I'effort subi par un pi6ton en cas de choc frontal 
est minimal (F=Fmw) au moment de I'impact, et passe instantanement a une valeur 
maximale (F=Fmax) une fois que le bouclier vient se plaquer centre la poutre. 

AinsI, meme si, dans le cas de la figure 3a, la variation de I'effort subi par le pieton 
au cours de I'enfoncement (c'est-^-dire la difference entre Teffort maximal Fmax et I'effort 
minimal Fmin) est inf6rieure d celle qu'il subit dans les situations pr6c6dentes, Teffort subi 
lors de {'impact reste important. 

Par consequent, un pl6ton subissant un choc frontal avec un pare-chocs du type 
pr6cite subirait, au niveau de la jambe. et notamment du genou. un effort brutal, ce qui 
peut causer des lesions importantes. Cos lesions peuvent resulter aussi bien de Fimpact 
que d'une flexion excessive de la jambe autour du genou. 

Le probldme consiste done, bien que Ton soit arrive d ameliorer la security des 
passagers du v6hicule, d am6llorer la s6curlt6 des pistons en 6vitant des lesions situ6es 
au niveau du genou du pi6ton. zone particuli6rement fragile et difficile ^ solgner. et en 
rendant le choc le molns bmtal possible. 

Pour pr6sen/er I'articulation du genou, des nomies r6centes d6finissent Tangle 
maximal (environ 20**) que devrait former la partie inferieure de (a jambe avec sa partie 
superieure lors de I'impact. 

Une solution pour respecter ces normes consiste d utiliser, en dessous du pare- 
chocs. un appui bas. En effet, un appui-bas agency sur la bas du pare-chocs a deux 
effets. D'une part, il r6partit I'etfort subi par la jambe sur deux zones d'impact, d'autre part, 
i! pemriet, en cas d'impact avec un pi6ton, que le bas du tibia du pi6ton soit emp§ch§ de 
passer sous le vehlcule. ce qui limite Tangle de flexion de la jambe. De tels appuis-bas 
sont couramment utilises sur les pare-chocs actuels. 

Le probleme cependant de tels appuis-bas consiste en ce qu'ils exigent un design 
particulier du pare-chocs du v6hicule. Une telle contrainte du design peut nuire a 
I'esth^tique du vehlcule. 

L'invention vise d rem6dier d un tel probleme en proposant un pare-chocs sans 
appui-bas comportant une poutre k hauteur du genou d'un pifeton, ce pare-chocs 
epargnant la jambe du pi6ton en lui faisant subir un effort progresslf. 

A cet effet, l'invention concerne un pare-chocs de v6hicule automobile, comportant : 
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- un bouclier pr6sentant une premiere zone d'impact situ^e sensiblement d 
hauteur du genou d'un piston adulte et. juste en dessous de cette premiere zone, une 
deuxieme zone d'impact situ§e sensiblement ^ hauteur du tibia d'un pi§ton adulte, 

- une poutre plac^e demure le bouclier. sensiblement ^ la hauteur du genou 
5 d'un pi§ton adulte, en regard et d une certaine distance du bouclier. 

■ lnterpos6 entre la poutre et le bouclier. au moins un bloc r6alls6 dans un 
materiau compressible, comportant une extr6mlt6 avant dispos^e du c6t6 du bouclier et 
une extr6mlt§ arriere disposee en regard de la poutre. le bloc ayant une section 
transversale qui va croissant de rextr6mit6 avant vers I'extr^mit^ arridre. caract6rise en 
10 ce que rextr6mit6 avant du bloc est disposee en regard de la deuxieme zone d'impact du 
bouclier. 

AinsI, grace d I'inventlon. en cas de choc frontal avec un pieton, le bloc se comprlme 
en offrant une resistance d'abord minimale au moment de Timpact. puis progressive et 
continue, et qui va croissant lors de I'enfoncement du bouclier. II en r6sulte un etalement 
1 5 de I'effort subi par le pi6ton, ce qui a pour effet de minimiser ses blessures 

De plus, le point d'impact entre la jambe du pieton et le bouclier du v^hicule se situe 
juste au-dessous du genou du pi6ton, tout en ayant un pare-chocs sans appui-bas. 

De fagon optlonnelle, le bouclier comporte une portion supdrieure et une portion 
inferieure situ^e en retrait par rapport d la portion sup6rieure. et dans lequel la poutre est 
20 plac^e en regard de la portion sup^rieure. et le bloc est Interpose entre la poutre et la 
portion superieure. 

Ainsi, grace ^ cette portion inferieure, qui peut-etre un appui-bas, iors du choc, le 
genou du pi6ton vient d'abord au contact de la portion superieure du bouclier qui 
s'enfonce progressivement selon la fagon expliquee ci-dessus, jusqu'^ ce que la jambe du 
25 pi6ton se trouve. au moment du contact avec la poutre. a I'aplomb de la partie inferieure. 
Ceci a pour effet. au cours du choc, de maintenir sensiblement drolte la jambe du piston 
qui, de la sorte, ne risque plus de passer sous le v6hicule. 

Suivant un mode particulier de realisation, le pare-chocs comporte un bloc unique 
dispose transversalement. qui court le long de la poutre. 

30 Suivant d'autres modes de realisation, il comporte piusieurs blocs espac^s. ou 

juxtaposes. 

Le bloc presentant une face avant toumee vers le bouclier et une face arriere 
opposee tournee vers la poutre. il presente par exemple une section transversale en 
forme de trapeze dont la petite base est fonnee par la face avant et la grande base par la 
35 face arriere. 



Cette forme permet de realiser de mani^re simple la section croissante pr§sent6e ci- 
dessus pour permettre ia progressivit6 de I'effort oppos6 au pieton par le pare-chocs. 
Cette forme permet 6galement, de fa?on simple, d^obtenir une face avant destinee a etre 
en regard du tibia du pieton, et une face arriere destinee S etre en regard du tibia et du 
genou. 

Suivant un mode particuller de realisation, le bloc pr6sente une section transversale 
en fomne de trapeze rectangle. II pr6sente ainsi une face infSrieure toum6e vera le bas, 
formant le cote du trapeze qui est perpendiculaire d la fois d sa petite base et d sa grande 
base et par laquelle le bloc repose par exemple sur un dpauiement du bouclier, 
epaulement qui s'etend en direction de la poutre. 

De fagon optlonnelle, la premiere zone d'impact du bouclier est situee a une hauteur 
du sol sup6rieure d 450 mm. Ainsi. comme selon les valeurs citees dans les normes, le 
genou d'un pieton de taille adulte est sltu6 a 500mm du sol. cette zone est sltu6e en 
regard du genou du piston. 

De fagon optionnelle egalement, I'extr^mite aniere du bloc a une section plus de 
deux fois superieure ^ celle de I'extr^mit^ avant du bloc. Cette difference de section 
permet ainsi d'assurer un amortissement progressif du choc. 

En ce qui conceme le mat6riau dans lequel est realise le bloc, il s'agit par exemple 
d'une mousse et. de pr6f6rence, d'un polypropylene expanse. 

L'invention a egalement pour objet une utilisation dans un pare-chocs de vehicule 
automobile d'un bloc de mat6riau compressible, de section croissante de Texterieur vers 
I'interieur du vehicule, en vue d'obtenir, de la part du pare-chocs, une force de resistance 
croissante avec I'enfoncement du bloc lors d'un impact. 

D'autres objets et avantages de Tinvention apparaitront a la lumiere de la description 
qui va suivre d'un mode de realisation, donnee e titre d'exemple non limltatif et faite en 
reference aux dessins annexes dans lesquels : 

- la figure 4a est une vue d'eievation en coupe longitudlnale illustrant un pare- 
chocs comprenant un bouclier, une poutre placee deniere. en regard et e 
une certaine distance du bouclier, ainsi qu'un bloc de mousse d section 
trapezoldale interpose entre le bouclier et la poutre ; 

- la figure 4b est un diagramme representant I'effort subl par un pieton. lors 
d'un choc frontal avec un pare-chocs du type represente sur la figure 4a. en 
fonction de I'enfoncement du pare-chocs ; 

- la figure 5 est une vue en perspective, en coupe partielle, du pare-chocs de 
la figure 1, qui comporte un unique bloc de mousse courant le long de la 
poutre ; 



- la figure 6 est una vue analogue d la figure 5. suivant une premlfere variante 
do realisation oCi le pare-chocs comporte plusieurs blocs de mousse 
juxtaposes ; 

- la figure 7 est une vue analogue aux figures 5 et 6, suivant une seconde 
variante de realisation oil le pare-chocs comporte plusieurs blocs de mousse 
espacSs. 

Sur la figure 4a est repr6sent6 un pare-chocs 1 de vdhicule automobile. Ce pare- 
chocs 1 comporte un bouclier 2, 6galement appel6 peau de pare-chocs, 6tendu 
transversalement d'une aile ^ Tautre du v6hicule. et qui remplit essentieiiement une 
fonction d'enjoliveur. 

Le pare-chocs 1 comporte egalement une poutre 5 plac6e transversalement demure 
le bouclier 1. en regard et d une certaine distance de celui-ci, en sorte qu'il est m6nage 
entre gux un espace 6 dans lequel est dispose un bloc 7 interpose entre le bouclier 2 et la 
poutre 5. 

On a 6galement repr6sent6 sur la figure 4a. en face du pare-chocs 1. la jambe 16 
d'un pieton adulte de taille moyenne. sur le point de subir un Impact avec le vehicule. La 
jambe representee comprend le genou 15, le tibia 17 et le f6mur 18 du pi6ton. On 
consid^re, comme demande dans les normes, que le genou 15 du pi6ton est situe d 
500mm du sol. 

La poutre 5 du v6hicule est agenc^e en regard de deux longerons du vehicule (non 
repr6sent6s). ce qui con^espond sensiblement ^ la hauteur du genou 15. 

Le bouclier 2 presente une portion sup6rieure 3 qui s*6tend sensiblement 
verticalement et qui. en pratique, se trouve a hauteur de I'articulation du genou 15 d'un 
pieton adulte de taille moyenne Cette portion superieure 3 est prolongee vers le bas par 
une portion inf6rieure 4 qui. en pratique, se trouve a hauteur du tibia du pieton d6fini ci- 
dessus. 

La portion superieure 3 comporte deux zones d'impact 19 et 20. La premiere zone 
19 est situ6e d 500mm du sol. hauteur qui con^espond d celle du genou 15. Plus 
preclsement, le haut de la zone 19 est situe ^ une hauteur sup6rieure d 500mm. et le bas 
a environ 450mm. La seconde zone 20, situ6e juste en-dessous de la premiere zone 19. 
est situee d la hauteur d une partle du tibia 17 du pieton. c'est-a-dire ^ une hauteur par 
rapport au sol comprise entre 350 et 450mm, 

Comme on peut le voir sur la figure 4a, la portion inf6rieure 4 du bouclier 2 est situ6e 
longitudinalement en retrait par rapport a la portion superieure 5, pour des raisons qui 
apparaitront dans ce qui va suivre. 



Plus pr6cls6ment, la poutre 5 est plac6e en regard de la portion sup6rieure 3, le bloc 
7 6tant Interpose entre la poutre 5 et la portion sup6rieure 3. 

Le bloc 7 est realise dans un mat6riau compressible susceptible d'absorber un choc. 
II s'agit de preference d'une mousse, en I'occurrence un polypropytene expanse. Le bloc 
7 a pour fonction d'amortir le choc du pl6ton centre le pare-chocs 1 afin de limiter chez le 
piston les l6sions au niveau des jambes. 

Le bloc 7 pr6sente une face avant 8. toum^e vers la seconde zone 20 du bouclier 2, 
une face amdre 9 oppos6e, toumee vers la poutre 5, les faces avant 8 et ani^re 9 6tant 
reliees, d'une part par une face superieure 10, toum6e vers le haut. et d'autre part une 
face inferieure 1 1 oppos6e» toum6e vers le bas. 

Le bloc 7 repose par sa face Inf6rleure 11 sur un 6paulement 12 du bouclier 2, 
6paulement 12 qui s'6tend horizontalement en direction de la poutre 5. II en r^sulte un 
bon malntlen du bloc 7 en position. 

Comme on peut le voir sur la figure 4a, le bloc de mousse 7 n'est pas agenc6 
directement denriere la zone 19, alors qu'il n'y a quasiment pas d'espace entre le bloc 7 et 
la zone 20. 

En effet, la section transversale du bloc 7 va croissant du bouclier 2 vers la poutre 5. 
Autrement dit. la face avant 8 prdsente une superflcie moindre que la face arridre 9. Le 
bloc 7 pr6sente en I'occurrence une section transversale en forme de trapfeze dont la 
petite base est form^e par la face avant 8 et dont la grande base est formee d la face 
amere 9. Par exemple, et tel que represent6 sur la figure 4a. le bloc 7 pr^sente une 
section transversale en forme de trapeze rectangle, dont le c6te qui est perpendiculaire ^ 
la fols d la petite base et a la grande base est form6 par la face Inferieure 11. 

En cas de choc avec le pieton, I'impact avec le pare-chocs 1 est ainsi localise au 
niveau du genou 15. La portion superieure 3 s'enfonce alors en provoquant la 
compression du bloc 7, jusqu'a venir a I'aplomb de la portion inferieure 4, que rencontre 
alors le tibia du pieton. 

Grace e cette structure, les portions supferieure (femur 18) et inferieure (tibia 17) de 
la jambe du pieton ne forment pas, au cours de I'enfoncement du pare-chocs, un angle 
susceptible d'entrainer une rupture ligamentaire (on considere gen6ralement que Tangle 
limite se situe entre 15^ et 20^). La partie inferieure de la jambe du pieton a done peu de 
risques de passer sous le vehicule, et le genou est epargne. 

Au moment de I'impact, Tenfoncement de la portion superieure 3 se fait de la fa9on 
sulvante. 

Le genou 15 et le haut du tibia 17 du pieton entrent simultanement en contact avec 
les zones d'impact 19 et 20 de la portion 3. 
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Gr§ce d la forme trap6zoYdale du bloc de mousse 7, au moment de Timpact. la 
premiere zone 19 se deforme facilement, alors que Tenfoncement de la seconde zone 20 
est ralenti par la mousse situ6e directement derri^re. Par consequent, ie point 
d'application de Teffort au debut de I'impact est situ6 au niveau de la seconde zone 20. et 
5 done au niveau du tibia 17 du pi6ton, alors que son genou 15 s'enfonce sans grande 
resistance dans la zone 19. ce qui I'^pargne. 

Ainsi, la fome trap6zo'fdale de la mousse pemnet abaisser Ie point d'application de 
I'effort. ce qui favorise Ie mouvement de rotation global de la jambe en dimlnuant Tangle 
de d^salignement constitu6 par le tibia 17 et Ie f6mur 18. et done la d§fonnation du genou 
10 15. 

Des simulations numeriques, r§alisees avec deux blocs de mousse (d'une density 
de 45g/L). Tun 6tant rectangulaire et Tautre trapdzoidal, ont montre que I'angle de flexion 
passe d'une valeur dans le premier cas sup6rieure d celle exig6e dans la norme & une 
valeur dans le second cas inf6rieure d celle-ci. Ces simulations montrent rapport de la 
1 5 forme du bloc de mousse sur Tangle de flexion de la jambe du pi6ton. 

Par ailleurs, la fomie trapezoidale du bloc de mousse7 n'Influe pas unlquement sur 
Tangle de flexion de la jambe 16, mais egalement sur I'effort subi par le pieton au cours 
du choc, qui va augmenter progressivement de fa^on ^ ne pas avoir d'augmentation 
brutale de cet effort. 

20 En effet. on a repr6sent6 sur le diagramme de la figure 4b la courbe de I'effort F subi 

par le pieton lors d'un choc frontal avec le pare-chocs 1, en fonctlon de I'enfoncement e 
du pl6ton dans ce dernier. 

La courbe pr^sente une premiere section 13 correspondant a la compression du 
bloc 7. Cette premiere section 13 s'6tend depuis I'enfoncement nul (e=0), qui correspond 

25 d Tinstant de I'impact du pi6ton avec le bouclier 2, Instant oCi la valeur de I'effort subi par 
le piston est minimal (F=Fmim), jusqu*^ un enfoncement Intenm^dlaire ei qui correspond d 
I'instant ou le pieton rencontre la poutre 5. te bloc 7 ayant 6te totalement comprim6. A cet 
Instant, la valeur de I'effort F subi par le pieton est maximale (F=Fmax). 

L'effort F subi par le pieton est continument croissant sur cette premiere section 13, 

30 entre sa valeur minimale Fmin et sa valeur maximaie Fmax. 

Cette premiere section 13 est prolong6e par une seconde section 14 s*6tendant d 
partir de Tenfoncement intemi6diaire ei et qui con-espond d I'enfoncement de la poutre 5. 
Sur cette seconde section 14. la force F suble par le pieton est continument decrolssante 
depuis sa valeur maximale Fmax. la poutre 5 fl6chissant en effet sous la rSaction oppos6e 

35 par le pieton. 



Alnsi, grace a cette structure du pare-chocs 1. I'effort F subi par le pi6ton est une 
fonctlon non seulement continue de Fenfoncement e, mais 6galement derivable, c'est-d- 
dire que la pente de la courbe qui la repr^sente est continue en tout point. 

Le pieton ne subit qu'un seul impact avec le bouclier (e=0), alors qu'avec les pare- 
chocs connus, oCi I'effort sub! par le piston est une fonction discontinue de Tenfoncement. 
le pi6ton subit deux impacts successifs, d savoir un premier avec le bouclier et un second 
avec la poutre. comma cela apparait sur les courbes tracees sur les diagrammes des 
figures 1b, 2b, 3b. 

Cette structure du pare-chocs 1 permet done une augmentation progressive de 
I'effort subi par le pieton, ce qui entraine chez ce dernier une diminution sensible des 
lesions aux Jambes. 

Suivant un mode pr6f6r6 de realisation, iliustr^ sur la figure 5, le pare-chocs 1 
comporte un bloc unique 7. dispose transversalement. qui court le long de la poutre 5. 

Toutefois. invention n'est pas limitte d ce mode de realisation, piusieurs solutions 
permettant d'aboutir i des resultats similaires. 

Ainsi. en variante, le pare-chocs 1 peut comporter piusieurs blocs individueJs 7 
presentant chacun une fomie globale de pyramlde tronquee. 

De tels blocs 7 peuvent dtre juxtaposes transversalement. suivant une premiere 
variante illustr^e sur la figure 6, ou espac^s transversalement. suivant une seconde 
variante illustrde sur la figure 7. 



REVENDICATIQNS 



1 . Pare-chocs de v6hicule automobile, comportant : 

- un bouclier (2) presentant une premfere zone d'jmpact (19) situee 
sensiblement d hauteur du genou d'un pi6ton adults et, juste en dessous de cette 
premfere zone, une deuxifeme zone d'impact (20) situge sensiblement d hauteur du tibia 
(17) d'un pleton adulte, 

- une poutre (5) placee demure le bouclier (2), sensiblement d la hauteur du 
genou (15) d'un piston adulte, en regard et ^ une certaine distance du bouclier, 

- interpos6 entre la poutre (5) et le bouclier (2), au molns un bloc (7) realise 
dans un mat§riau compressible, comportant une extr6mlt6 avant disposde du c6t6 du 
bouclier et une extremity am^re dispos^e en regard de la poutre, le bloc (7) ayant une 
section transversals qui va croissant de rextr6mit6 avant vers I'extr6mlt6 arri6re, 
caracterise en ce que rextremit§ avant du bloc est disposee en regarel de la deuxieme 
zone d'impact (20) du bouclier. 

2. Pare-chocs selon la revendlcation 1, dans lequel le bouclier (2) comporte une 
portion sup6rieure (3) et une portion inferieure (4) situee en retrait par rapport d la portion 
sup6rieure (3), et dans lequel la poutre (5) est placee en regard de la portion sup6rieure 
(3). et le bloc (7) est interpos6 entre la poutre (5) et la portion sup6rieure (3). 

3. Pare-chocs selon la revendication 1, comportant un bloc (7) unique dispose 
transversalement, qui court le long de la poutre (5). 

4. Pare-chocs selon la revendication 1 , comportant plusieurs blocs (7) espac6s. 

5. Pare-chocs selon la revendication 1 , comportant plusieurs blocs (7) juxtaposes. 

6. Pare-chocs selon la revendication 1, dans lequel ledit bloc (7) pr6sente une 
section transversale en forme de trapeze dont la petite base est formfe par I'extr^mite 
avant (8) et la grande base par I'extremite arriere (9). 

7. Pare-chocs selon la revendication 6. dans lequel le bloc (7) prfeente une section 
transversale en forme de trapeze rectangle. 

8. Pare-chocs selon la revendication 7. dans lequel ledit bloc (7) pr§sente une face 
inferieure (11), tournte vers le bas. fomiant le c6t6 du traptee qui est perpendiculaire a ta 
fois d sa petite base et d sa grande base. 

9. Pare-chocs selon la revendication 8. dans lequel ledit bloc (7) repose par sa face 
inferieure (11) sur un 6paulement (12) du bouclier (2) qui s*6tend en direction de la poutre 
(5). 
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10. Pare-chocs selon la revendication 1. dans lequet la premiere zone d'impact du 
bouclier est situee d une hauteur du sol sup6rieure d 450 mm, 

11. Pare-chocs selon la revendication 1, dans lequel Textremite anri^re du bloc a une 
section plus de deux fols superleure a celle de rextremit6 avant du bloc. 

5 12. Pare-chocs selon Tune des revendlcatlons 1. caract6ris6 en ce que /edit 

mat^rlau est une mousse. 

13. Pare-chocs selon la revendication 12. caract6ris6 en ce que ledit mat6riau est un 
polypropylene expanse. 

14. Utilisation dans un pare-chocs de vehlcule automobile d'un bloc de mat6riau 
10 compressible de section croissante de I'ext^rieur vers Tint^rieur du vehicule, en vue 

d'obtenlr. de la part du pare-chocs, une force de resistance croissante avec I'enfoncement 
du bloc lors d'un impact. 



COMPAGNIE PLASTIC OMNIUM S A 



Pare-choc8 de v^hicule automobile comportant un bloc compressible ii section 
transversale croissante et utilisation de ce bloc. 



ABR^Ge DU CONTENU TECHNIQUE DE L'INVENTION 



L'invention conceme un pare-chocs de v§hicule automobile, comportant : 

- un bouclier (2) presentant une premiere zone d'impact situde sensiblement 
^ hauteur du genou d'un piston aduite et, juste en dessous de cette premiere zone, une 
deuxidme zone d*lmpact situ6e sensiblement a hauteur du tibia d'un pidton aduite, 

- une poutre (5) placee deni^re le bouclier (2), sensiblement h la hauteur du 
genou d'un pieton aduite, en regard et a une certaine distance du bouclier, 

- interpose entre la poutre (5) et le bouclier (2), au moins un bloc (7) realise 
dans un mat6riau compressible, comportant une extr6mit6 avant dlspos6e du c6t§ du 
bouclier et une extr^mit^ arridre dispos^e en regard de la poutre, le bloc (7) ayant une 
section transversale qui va croissant de I'extremit^ avant vers Textremlte arriere. 

L'extrSmitS avant du bloc est dispos^e en regard de la deuxi^me zone d'Impact du 
bouclier. 



-Figure 4a- 



